106年度第2次機械專業人才認證考試組卷
專業等級：中級電控系統工程師
科目：電路設計
考試日期：  106年 12月 17日 10：45 ~ 12：15                第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(B)  1. 圖所示為一電阻、電容與電感串聯之交流電路，請計算其諧振頻率fr：

(A) 0.8 kHz  (B)1.6 kHz  (C) 10 kHz  (D) 16 kHz。
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(A)  2. 一L亨利的電感器，有一交流電i(t) = IMAX cosωt 流經其上，則該電感器二端的電壓
     應為 (A) V(t) =( ωLIMAX sinωt  (B) V(t) = ωLIMAX sinωt  (C) V(t) =( ωLIMAX cosωt
       (D) V(t) = ωLIMAX cosωt。                 
(A)  3. 交流純電阻電路其功率因數（Power factor）值為？(A)1.0  (B)0.707  (C)0.5

 (D) 0。              
(D)  4. 一熱水器的電源電壓較額定電壓降低10%，則其輸出功率會較原先之輸出功率： (A) 約增加10%  (B) 約增加20%  (C) 約減少10%  (D) 約減少20%。   
(B)  5. 差動放大器在兩輸入端接上相同之訊號而使輸出等於零的電路結構稱之為：    (A)差模組態 (B)共模組態 (C)虛接地 (D)等電位。  

(C)  6. 避雷器之接地電阻應為多少歐姆以下？(A) 1歐姆 (B) 5歐姆 (C) 10歐姆 (D) 15歐

姆。  
(B)  7. 在RL串聯電路中，若電源為直流，則電源輸入瞬間，電感兩端電壓為何？(A)

       零電壓 (B)電源電壓 (C)電源電壓/R之電阻值 (D)電源電壓/L之電阻值。

(C)  8. 某交流電源角速度ω = 628弳度/秒，求其電源頻率約為多少？(A) 50 Hz  (B) 60 Hz 

        (C) 100 Hz  (D) 200 Hz。  
(A)  9. 試問建構一個橋式全波整流電路，需要幾個二極體呢？(A) 4個  (B) 3個 (C) 2個

        (D) 1個。    
(A)  10. 下列何者是接面型場效電晶體(JFET)的工作條件？(A)閘極對源極接面逆向偏壓

        (B)閘極對源極接面順向偏壓 (C)汲極接地 (D)閘極與源極相連接。  
(D)  11. 對於EMC概念何者有誤？(A) 一般而言，解決EMI問題可用三種方法含概分別是隔離、濾波、遮蔽。(B) 就輻射干擾測試規範而言，商用產品比工業用產品有較嚴格的限制。(C) 一般非家用工具機應選用CLASS A(甲類)的測試規範(就EMI而言)。(D) 一PCB在設計上使用相同元件，僅有線路LAYOUT上的差異，並不會影響測試結果。(E) 頻率為30MHz的電磁波，波長為10m。             
(C)  12. 如下圖所示，加法器各輸入的電壓均為1 V，試求輸出電壓
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大小為何？(A) (3V    (B) 3V  (C) (3.5V  (D) 3.5 V。
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(D)  13. 下列那一種方式，可將導通 ( ON ) 的矽控整流器 ( SCR ) 關閉 ( OFF )？

         (A) 將閘極的電壓降至零電壓  (B) 將閘極的電流降至零電流

         (C) 將基極的電流降至零電流  (D) 將陽極的電流中斷。
(C)  14. 功率電晶體的集極與外殼通常接在一起，其主要目的為何？

        (A) 美觀大方 (B) 製造方便 (C) 散熱較佳 (D) 易於辨認。
(C)  15. 下圖中流經3Ω電阻之電流值為何？(A) 5.4A  (B) 6.6A  (C) 7.3A  (D) 8.2A。
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(B)  16. 利用克希荷夫定律及歐姆定理，求下圖所示的電壓
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大小為何？(A) 1V  (B) 3V 

         (C) 10V  (D) 30 V。
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( A)  17. 射極隨耦器是指：(A)共集極組態電路 (B)共射極組態電路 (C)共基極組態電路 

         (D)共陽極組態電路。
(D)  18. 一理想運算放大器接上12 V及(12 V電源，若將反相輸入端 (輸入端)接至6 V，

         非反相輸入端 (輸入端) 接地，則輸出電壓為何？

         (A) (12 V  (B) (12 V  (C) (6 V  (D) (6 V。              
( D)  19. 如下圖所示電路，若Vi = 2V，則其輸出電壓Vo之值應為多少？(A) 1V  (B) ( 1V     (C) 4V  (D) ( 4V。
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(B)  20. 被設計在崩潰區工作的二極體稱為 (A) 變容二極體 (B) 稽納二極體 (C) 發光二

        極體 (D) 透納二極體。 
(D)  21. 下圖所示電路，二極體為理想，試求流經1 k
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之電流I大小為何？(A) 2 mA   (B) 4 mA  (C) 6 mA  (D) 8 mA。
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(B)  22. 一弦波輸入之半波整流器的輸出電壓峰值為200V，則其輸出電壓平均值約為

        (A) 47.5V   (B) 63.7V   (C) 127.3V   (D) 141.4V。
(B)  23. 若二極體在兩個方向皆測得無限大的電阻，則此二極體 (A)短路 (B)開路 (C)漏電

        (D)良好。
(C)  24. 下列有關戴維寧定理(Thévenin’s theorem)的描述，請問何者錯誤？

         (A)直流及交流電路均適用  (B) 可將一複雜電路簡化成一等效電壓源及一等效

電阻 (C) 簡化後為一並聯電路  (D) 戴維寧等定理與諾頓定理(Norton’s 

theorem)為一對偶(dual)關係。  
(B)  25. 在設計一個單開關電路時，需要使用100(F的電容來達到3ms的時間常數，請問這

時候電路的電阻值應為多少？  (A) 20(  (B) 30(  (C) 40(  (D) 50(。
(A)  26. 有一個中心抽頭式全波整流電路，其變壓器的初級線圈與次級線圈的線圈匝數比

        為N1 : N2 = 2 : 1，若輸入端的正弦波交流電壓源的峰值電壓為100 V，在不考慮整

        流二極體電壓降的情況下，此整流電路輸出端的峰值電壓為何？

(A) 25 V  (B) 50 V  (C) 100 V  (D) 200 V。  

(D)  27. PNP 電晶體在基極偏壓 (固定偏壓) 下，其工作點 (Q點) 是由下列何項參數決定？(A) 輸入訊號電壓 (B) 輸入訊號電流 (C) 輸入訊號頻率 (D) 集-射極間電壓VCE 和集極電流Ic。  
(D)  28. 下圖為ㄧ差動放大器電路，今欲調整其穩定性則須 (A)加大R1與R2  (B)加大RC2 (C)加大RC1  (D)加大RE。    
[image: image10.emf]
(D)  29. 有一個共集極放大器的負載電阻為1 kΩ，電晶體的β增益為100，此放大器的輸入阻抗約為(A)1 kΩ  (B) 5 kΩ  (C) 20 kΩ  (D) 100 kΩ。 
(C)  30. 在基極偏壓( 固定偏壓 )下，若電流增益β = 100，基-射極間電壓VBE = 0.7 V，則下圖中之集-射極間電壓VCE 為：(A) 0.75 V (B) 3. 25 V (C) 4.85 V(D) 8.0 V。
[image: image11.emf]
(B)  31. 一個RL串聯的電路，如通過100V直流時電流為12.5A，如通過100V交流時電流為10A，則該電路的電阻值與感抗值組合為何？(A)5Ω，12Ω (B)8Ω，6Ω (C)10Ω，6Ω (D)12Ω，16Ω。

(B)  32. 對於下圖所示之電晶體電路，試求出VCE =？(A)3.38V (B)0.2V (C)0.6V (D)2.4V。   
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(C)  33. 如下圖所示之電路，若求a、b 兩端之諾頓等效電路，則諾頓等效電流源為何？

         (A) − 1A  (B) 1A  (C) 2A  (D) 3A。               
             [image: image13.emf]
(B)  34. 常見的指紋感測器種類，包括以下哪幾種？ 

        (A) 半導體式 和 壓感式    (B) 光學式 和 半導體式 

        (C) 壓感式 和 光學式      (D) 光學式 和 熱感式。  

(D)  35. 下列對於一個電壓隨耦器的描述，請問何者不正確? 

        (A) 增益值為 1   (B) 是非反相的  (C) 沒有回授電阻器  (D) 以上皆非。  

二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 根據USB 2.0標準，若USB埠提供100 mA或更少的電流量，可歸類為低功率USB埠；若USB埠提供介於100~500 mA的電流量，則屬於高功率。若一個1000毫安培小時(mAh)的鋰離子電池已經完全放電(0 mAh)，請問：(1)利用USB埠供給250 mAh的定電流來對電池重新充電，需耗時多久？(2)完全充滿電後，共有多少電荷量可被儲存於電池內？                                            
解答：
  (1)4小時
(2)3600庫侖
2. 已知V1 = 2V；V3 = 1.3V；V2 = 8V，請判別下圖電路圖中的電晶體是處在何種操作區域呢？又此電晶體之電流的放大倍率(( )是多少呢？                     
[image: image14.emf]
解答：

IB=(VBB-VB)/RB=(4-2)/40k=50(A

IC=(VCC-VC)/RC=(12-8)/1k=4mA

IC/IB=(=80

電晶體處在操作區域是：線性作動區。
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